
1 洪泛湿地特点与意义

洪泛湿地是河湖洪水周期性作用下形成的与之毗

邻的地带，约占全球湿地面积 15%[1]，是水陆自然景观
重要组成部分和水陆相互作用交错带， 同时也是生物
多样性相对丰富的地域空间， 对河湖与陆地之间水文
水力和生态联系起着过渡和纽带作用[2-3]。 洪泛湿地在
洪水季节除直接拦蓄降水外， 可承纳滞留溢出河道或
者湖泊的洪水， 而在洪峰过后的枯水季节则补给河湖
的生态用水，缩短河湖干枯的时间，实现对河湖径流量
的调节[4]。 因此，洪泛湿地作为一种因洪水干扰而动态
变化的特殊下垫面，是大气降水、地表径流和地下水之
间转化的重要界面系统， 也是地下水与地表水之间典
型的水文过渡带[5-6]。
洪水脉冲理论阐明了周期性洪水是洪泛湿地系统

进程最主要的驱动力 [4,7]，同时强调了河湖等地表水体
与其洪泛湿地地下水之间水力联系的重要性 [8-9] （见
图 1）。 因洪泛湿地具有结构整体性、时空异质性、系统
开放性、作用复杂性和生态脆弱性等多重特点 [10]，使得

SW-GW 转化的动力学过程涉及影响因素众多， 问题
复杂多变。 在河湖季节性水文情势或洪水过程影响
下，SW-GW 动态转化不仅对洪泛湿地界面水分传输
起着最为关键的调节作用，也直接参与了洪泛湿地一
系列的物理、化学和生物过程 [11-12]，由此造就了洪泛湿
地土壤干湿交替的生境，促进了洪泛湿地新陈代谢及
生物地球化学循环过程，也影响了动植物的群落组成
和结构特征，对维系洪泛湿地系统的物质流、能量流
起决定作用[13-14]。 SW-GW 转化是水资源统一管理、水
污染防治和河湖生态环境保护等方面的核心问题，一
直受到联合国环境规划署（UNEP）、美国地质调查局
（USGS）和国际湿地大会（IWC）等组织的高度重视，成
为水资源管理、水文地球化学和生态水文学等多个领
域的研究热点和前沿问题[15-16]。 因此，SW-GW 转化的
动力学过程带动了湿地环境系统之间物质、能量和信
息的传递与交换， 在洪水脉冲作用下驱动了湿地演
变、 物质元素循环和生物生长等生态功能的实现，成
为影响洪泛湿地水文过程及其生态环境反馈的重要

机制[17-18]。
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摘 要：洪泛湿地地表水（SW）与地下水（GW）转化关系研究对综合管理湿地水资源具有重要的理论和
实践意义。通过洪泛湿地 SW-GW转化研究进展的综述，可深入了解国内外 SW-GW转化研究的发展过
程，有利于把握国际研究的主流趋势，系统掌握该方面研究的前沿手段。 总结得出，洪泛湿地是我国诸
多生态系统中特色突出的水文系统，其独特的水文变化及洪水脉冲的周期性扰动，使得 SW-GW转化的
动力学过程促进了洪泛湿地环境系统之间物质、能量和信息的传递与交换，驱动了湿地演变、物质元素
循环和生物生长等生态功能的实现。 分析认为，洪泛湿地的开放性和复杂性等特点决定了多学科交叉
理论与方法成为 SW-GW转化研究的流行手段和创新的基本思路。 从学科发展趋势和应用需求的角度
出发，应结合洪泛湿地多源数据信息与 SW-GW耦合数值模型，深入揭示洪泛湿地 SW-GW 转化的动力
学过程及对洪水脉冲变化的响应机制，这既是一个基础性工作，也是一个具有前瞻性的研究，将为湿地
水资源、水环境等综合管理与调控提供科学依据，对诠释湿地生态效应内涵具有重要意义。
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水文学方法是研究湿地系统 SW-GW转化作用的
直接方法，该方法能够提供对水位关系、渗透率等水文
特性的直观认识， 但这种方法所采用的仪器设备安装
与运行、测量精度、点位布设与水文要素的变异性之间
可能出现时空尺度不一致的问题，因而所获取的数据
信息难以真实反映野外复杂状况 [32]。 此外，国内外研
究通常根据水力梯度与流量间的关系推算河湖入渗

量 [18]，通过基流切割方法估算湿地地下水向河湖系统
的排泄量 [33]，但间接推算通常会带来较大的误差和不
确定性， 该方法虽然能够评估两者之间的转化量，但

只能提供对 SW-GW 转化过程的一般性认识[34]。 随着
湿地 SW-GW 相互作用研究的精细化与定量化，示踪
法和数值模型法成为目前国内外较为流行的研究手

段[21, 35]。 人工示踪法、水化学及环境同位素示踪法可用
来揭示变化环境下湿地系统 SW-GW 之间的水力联
系，估算两者的转化量[36]，但水化学和同位素示踪法只
能得到半定量化结果，而人工示踪法还可能造成水体
不同程度的污染，其操作过程也受场地条件限制[37]。数
值模型法可定量计算 SW-GW 之间的转化量，精细模
拟两者之间的动态转化过程，有利于深入理解湿地水

表1 国内外湿地系统SW-GW转化关系研究方法
Table1 The methods of interaction between surface water and groundwater in various floodplain systems

2 SW-GW转化作用的研究方法

SW-GW 之间的频繁转换是影响区域水资源形成
及其结构特征的重要因素 [20-21]。 自 Boussinesq 于 1877
年开展河流与地下水相互作用研究以来，SW-GW 转
化关系研究便引起了广泛关注和高度重视， 研究尺
度主要包括盆地/流域尺度、 接触带尺度和沉积物尺
度，研究范围几乎涉及到与水循环相关的所有领域：
河源径流、湖泊、湿地与河口等 [22]。 国内外关于湿地
系统 SW-GW 转化作用的研究方法主要有水文学方
法、水化学法、同位素法、温度示踪法和数值模型法
等（见表 1）。

图 1 洪水脉冲作用下洪泛湿地水情变化基本特征 [19]

Fig.1 The characteristics of water regime in floodplain
wetland under the influence of flood pulse

方法与分类 主要原理 参考案例

水头测压计
（水文学）

在水平、垂直方向上布设测压计，直接通过水头值来辨析湿地
地下水与地表水的流动规律

利用测压计测量美国 Wisconsim溪流湿地系统 SW-GW 之间的
动态转化关系[23]

抽水试验
（水文学）

在小尺度湿地内，通过快速降低湿地或地下水位来观测邻近水
体的水位响应变化，辨析两者之间的水力联系

依托原位抽水试验， 辨析佛里达州季节性洪泛湿地系统 SW-
GW 之间的转化关系[24]

水位时变关系
（水文学）

测定湿地水位与地下水位的长序列历史动态变化，基于统计关
系判断两者可能存在的补排转化和水力联系

依据海水与地下水位的历史观测资料，探究澳大利亚滨海湿地
地下水对潮汐波动的响应[25]

渗透仪
（水文学）

将渗透仪埋置于含水层中，以单位时间内容器内下渗或向上补
充的水体积变化来判断相应条件下的渗透率

采用渗透仪直接测定湿地系统 SW-GW 之间的渗漏或补给强
度[26]

水化学指示
（水化学）

不同来源、不同水体影响下，水样的水化学特征存在的差异性 利用温度、电导率、水化学组成判断法国海岸湿地系统 SW-GW
之间的水力联系[27]

同位素示踪
（同位素）

是水化学特征指示的一种典型，不同转化模式影响下环境样品
的同位素组成可指示其来源

利用氘、氧稳定同位素探明了澳大利亚湖泊湿地的地下水动力
场与 SW-GW 转化模式 [28]

水温热量传递
（温度示踪）

监测湿地地下水与地表水联合系统温度场变化，以指示热量传
递路径和转化形式

基于温度观测与热传导模型， 估算了比利时湿地系统 SW-GW
之间的转化量[29]

示踪剂试验
（人工示踪）

原位投放保守型化合物以监测该物质在湿地地下水与地表水
关键界面的迁移路径，指示两者之间的水力联系

采用溴化钠作为示踪剂研究北美地区季节性洪泛湿地系统
SW-GW 之间的水力联系 [30]

模型模拟计算
（数值模型）

在确定湿地模型其它要素和参数的基础上，反演地下水与地表
水耦合模型，定量分析两者转化机制与交换量

依托物理机制明确的数值模型，通过输入和边界条件模拟德国
洪泛湿地系统 SW-GW 转化及动态水量平衡[31]
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文过程机理和预测未来水情变化 [38]，但数值模型校正
通常基于大量的水力学参数， 其结果往往受到参数观
测密度和相关性的影响[39]。综上，大量研究方法和手段
为湿地 SW-GW转化关系研究提供了重要保障， 但应
充分结合野外实际条件，加强方法之间的优势互补，实
现规律和现象的定性认识以及作用机制的定量分析。
总体而言， 湿地 SW-GW转化关系的研究方法可

归纳为两大类。一种是直接方法，即采用水文学方法测
定湿地系统水文要素变化， 评估湿地 SW-GW 的水力
联系；另一种是间接方法，主要利用热量特征、水化学
分异、 示踪剂指示等间接证据来推断湿地 SW-GW 转
化过程。湿地 SW-GW转化研究由于涉及地质学、水文
地质学与水力学等多个学科， 因此综合运用直接与间
接方法已得到共识， 既能降低复杂条件下的尺度效应
风险， 也是系统阐明湿地 SW-GW转化作用机制的关
键。 因此，在研究的逻辑思路上，结合多学科交叉理论
与方法， 开展湿地 SW-GW转化作用的定性指示与定
量评估已成为国内外的流行手段和创新的基本思路。

3 SW-GW转化的相关研究进展

SW-GW 之间的相互转化是自然界普遍存在的一
种水文现象，它是水资源的基本属性之一。国内外研究
表明， 地下水与河湖之间的转化关系通常具有局地性
和变异性，呈现出时空尺度上明显的补排差异 [40]。 例
如，Keery 等[41]通过热力学示踪发现，英国 Tern 河流与
地下水的补排关系具有显著的时空变异性， 甚至在一
些低流量的河段， 河水与地下水之间的补排量变化也
存在明显差异。 聂振龙等[42]基于水化学及氧同位素分

析， 探明了黑河与地下水之间的补排转化关系均存在
地段差异。此外，湖水与地下水的季节性补排关系同样
具有空间变异性，地下水在有些区域补给湖泊，而同时
期有些地区则是湖泊补给周边地下水[42]。 地下水对湖
泊的强烈蒸散耗水起到了支撑作用， 而湖泊的存在反
过来也会影响区域地下水循环模式[43]。SW-GW的转化
方式、 途径与转化量研究一直是国内外关注的重要科
学问题 [44]。 Ala-aho 等[45]以芬兰北部湖泊、河流和湿地
为综合体， 基于耦合数值模型定量计算了 SW-GW 之
间的转化量， 并揭示了转化量的时间变异性及空间分
布。 Wang 等[20]依托野外调查和同位素示踪技术，提出
了黄河流域河水与地下水之间的八种转化方式， 并通
过室内物理模拟实验揭示了河水与地下水转化方式对

转化量的影响机理。气候变化和人类活动、地质地貌条

件等也是影响地下水与地表水转化关系的重要因素。
气候条件对流域 SW-GW 之间的转化关系有重要影
响[46]，大气降水通常是水体转化的主要影响因素 [21]，而
人类活动会对 SW-GW 的相互作用以及转化量造成
严重影响，能够导致其作用方式发生转变及增加水质
恶化风险[47]。实际上，国内外对 SW-GW的补排转化方
式、 转化量及其影响因素等方面做了大量基础性、开
拓性工作，取得了一些共性认识和普适性结论，但主
要是基于一些典型流域和干旱-半干旱地区的研究结
果， 这些结论不能够完全适用于复杂下垫面条件的
SW-GW转化作用研究。
湿地往往作为一种特殊的下垫面类型，是国内外

公认的 SW-GW频繁转化的复杂地域。 尤其是洪泛湿
地， 受气候变化和人类活动等多因素的复合作用，常
由于水力梯度动态变化导致 SW-GW 的作用模式发
生改变，甚至补排关系完全颠倒，即 SW-GW 的转化
关系和模式可在变化环境下相互转化 [17]。 根据湿地
SW-GW之间的补排关系以及饱和-非饱和流场特征，
Jolly 等 [48]将 SW-GW 的转化关系归纳为四种模式（见
图 2），即非饱和流-补给型湿地、饱和流-补给型湿地、
饱和流-排泄型湿地以及饱和流-贯穿型湿地。 如美国
North Dakota 湿地自然状态下属于贯穿型湿地， 严峻
的干旱情势导致湿地持续补给周边地下水，大规模集
中降水后则转变为排泄型湿地[49]。 国内外在湿地 SW-
GW 转化关系以及转化量等方面取得了不少研究成
果，如 Whittecar 等[50]以地下水涵养的美国弗吉尼亚湿

地为研究区，基于水均衡模型估算了地下水对湿地系
统的补给量，重点阐明了地下水位周期性波动对湿地
系统的影响。Ludwig和 Hession[51]通过观测资料探明了

美国东部某河流水情变化对 Chesapeake 洪泛湿地内
地下水位的空间分布起主控作用，且湿地水量严重依
赖于季节性地下水位波动。 Rahman等[52]基于 SWATrw
模型研究了印度/孟加拉国 Barak-Kushiyara 洪泛湿地
SW-GW 之间的水力联系， 发现河流对地下水的补给
对维持湿地水量平衡起主要作用。 近些年来，不少学
者通过对国外一些成功案例的归纳总结旨在强调

SW-GW 转化在我国湿地研究中的重要意义， 但目前
已有的湿地研究仍鲜有相关方面的实质性报道和进

展。 湿地 SW-GW 的转化研究涉及若干重要科学问
题，但定量化层面上的研究相对较少，缺乏对过程和
机制的深入见解，导致无法系统诠释湿地生态效应的
内涵与意义。
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4 洪泛湿地 SW-GW研究动态与发展

洪水脉冲最初是作为科学概念提出的， 是国际上
河流生态学研究中的重要理论成果之一。 洪水脉冲属
性主要包括洪水量级、洪泛范围、脉冲时间、淹水时间、
脉冲形状等， 不同的洪水进程对湿地生态系统各属性
表现出其特有的作用 [53]。 K覿ser 等 [54]通过 HydroGeo-
Sphere三维数值模拟发现， 洪水量级和淹水时间影响
了湿地 SW-GW 之间的转化关系， 尤其对湿地地下水
动力场造成了严重干扰。 Guida 等[55]研究表明，洪水脉
冲控制了 Cuiaba River洪泛湿地的地下水位， 导致地
下水整体上由河流向洪泛湿地运动， 且维持了洪泛湿
地的土壤湿度。可见，洪泛湿地的环境系统行为对洪水
脉冲变化过程表现得非常明显， 随着洪水脉冲作用的
发展具有动态变化性（见图 3）。 尽管洪水脉冲的驱动
作用是普遍存在的，但不同区域的洪泛湿地，因洪水脉
冲形式表现得复杂多变， 在短期和长期时间尺度塑造
了洪泛湿地 SW-GW 之间不同程度和性质的水力联
系，亟需加大洪水脉冲作用的研究力度。

长期以来，国内外学者对洪水脉冲的相关研究更
多关注的是洪水模拟预报、 洪泛湿地生态干扰等方
面，且主要侧重的是不同水体之间的地表水力连通性
研究。 例如，Bowen等[56]通过对洪水脉冲的流量调节来

研究河流与洪泛湿地的水力连通性变化，但研究方法
对于两区水流交换动态信息难以捕获。 普遍认为，较
高的洪水量级能够有效促进地表水体向周边湿地的

侧向洪泛范围，随着洪水脉冲的增强，水流在洪泛湿
地内的平均停留时间缩短，洪泛湿地能够承纳约 40%
的洪峰流量，河流与洪泛湿地之间的水力交换方向和
量级具有较强的时空分异特性[57]。此外，国外不少学者
从人为干扰的角度来探析河湖水体与洪泛湿地系统

之间的水力连通关系，为湿地生态系统的重建和多目
标发展起到了积极作用[55]。例如，洪泛湿地的地貌变化
对河流与洪泛湿地之间的水力交互关系同样具有重

要影响， 美国 Mississippi River 地貌形态改变能够使
洪水脉冲的量级降低至 58%，而建坝等人类活动则进
一步减弱了两者之间的水力连通性[58]。相反，增加洪峰
水位以及堤坝移除能够明显增强河流与洪泛湿地系

统之间的水力连通条件。 事实上，河湖与洪泛湿地系
统的洪水脉冲效应不仅仅体现在地表水力联系上，洪
水脉冲影响下河湖水体与洪泛湿地地下水之间的动

态转化更能从水循环意义上综合考虑地表、地下两方
面的水交换与作用过程[59]，具有重要实际意义。
我国是一个河流、 湖泊或者海洋广泛分布的国

家， 由此导致洪泛湿地也是我国重要的湿地类型之
一，但围绕这些湿地系统 SW-GW 转化的洪水脉冲效
应研究介绍不多，其科学内涵在于研究季节性洪水变
化过程对洪泛系统 SW-GW 水文情势的影响，以及洪
泛湿地系统生境对这种水文情势变化的适应机制。 然
而，目前国内实证性的研究工作尚未起步，未来研究
工作仍有很大的发展空间。 实际上，对于洪泛湿地而
言，洪水脉冲本身就是一种外部干扰，尤其是叠加气
候和人为干扰的影响，致使洪泛湿地 SW-GW 转化对
洪水脉冲驱动的响应方式及程度仍是当前一个科学

难点，该方向的深入探讨将对洪泛系统的生态保护和
修复具有重要指导意义。

5 关于我国洪泛湿地 SW-GW转化研究的思考

洪泛湿地是我国诸多生态系统中高度开放、特色
突出的洪泛系统，除了在维护湿地生物多样性和生态
系统完整性上起到十分重要的作用，也对季节性洪水

图 3 洪泛湿地与洪水脉冲过程发展的水文联系 [10]

Fig.3 The hydrological relationship between floodplain wetland and
associated development of flood pulse process

图 2 湿地 SW-GW 补排关系与转化模式示意图[48]

Fig.2 The diagram of recharge-discharge relationship
and interaction between surface water and groundwater in wetlands
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变化过程起到过渡和缓冲作用， 同时缓解了高变幅水
位波动所产生的负面影响。 洪泛湿地是我国众多湿地
类型中较为普遍的一种， 例如分布在我国北方的向
海-河流洪泛湿地 [60]、尕海-河流洪泛湿地 [61]、扶余-河
流洪泛湿地 [62]、滨海洪泛湿地 [63]以及长江中下游的鄱

阳湖-湖泊洪泛湿地等[64]。与全球其它国家的洪泛湿地
相似，湖水位、地下水位和土壤水分等关键水文要素的
变化主要取决于洪水脉冲影响下湿地 SW-GW 的频繁
转化以及动态的湿地水量平衡[65]。然而近些年来，来自
气候变化和诸多人类活动的严重影响， 洪泛湿地受干
扰类型和受干扰频率均在不同程度的增加， 无疑改变
了地表水体与洪泛湿地之间的相互作用， 或加大了自
然节律下洪泛湿地系统的干扰程度。此外，强人类活动
（比如，水库和大坝建设）或将“不可挽回”地改变地表
水体季节性洪水的天然“脉搏”，干扰洪水脉冲的变化
形式与程度。因地表水体与洪泛湿地相互依存，天然洪
泛湿地系统也朝着不确定性和复杂化方向发展， 水资
源、水质及生态环境等正面临着严峻的变化态势。
鉴于上述分析，从系统角度出发，深入揭示洪泛湿

地系统 SW-GW转化的动力学过程及对洪水脉冲变化
的响应机制，这既是一个基础性研究工作，可为后续湿
地生态以及生物地球化学等相关研究奠定基础， 也是
一个具有前瞻性的课题，将为湿地水资源、水环境等综
合管理与调控提供科学依据。 在气候变化和人类活动
干扰的背景下， 洪泛湿地 SW-GW转化关系在不同时
间尺度条件下也处在不断地动态调整之中， 作者认为
应从水资源整体的观念出发， 强化洪泛湿地 SW-GW
转化研究在整个水循环研究中的重要地位。

6 基于洪泛湿地特点的 SW-GW数值模型思考

在变化环境下， 具有高度敏感性的洪泛湿地开放
系统不断改变其几何形态、形态结构与景观格局，很大
程度上影响了数值模型的合理选择与构建 [32]。 在边界
位置空间变异和边界信息时间动态同时发生的条件

下， 求解域和边界条件甚至是控制方程的多重不确定
性使得洪泛湿地 SW-GW模拟成为挑战。 分布式水文
模型能够将洪泛湿地 SW-GW 系统进行网格剖分，各
单元之间可通过数学方程控制连接， 体现了洪泛系统
下垫面的空间异质性， 但大多数的分布式水文模型仍
以流域为主要模拟对象（例如 SWAT、新安江模型），其
主要优势在于重现不同尺度流域上的降雨-径流过
程，但往往对地下水运动的刻画较为薄弱，或者不同程

度上弱化了地下水对地表水系统的影响作用。 然而在
目前已有的地下水流数值模型中（例如 MODFLOW），
虽然其物理机制较为明确，但通常将复杂湿地系统作
为节点或第一类边界加以考虑，SW-GW 之间的转化
关系描述过于概化，也难以反映 SW-GW 转化作用中
的非饱和土壤水分运移等关键过程。 虽然一些经典的
非饱和流模型（例如 HYDRUS）能够充分考虑土壤水
和地下水的运动状况，但这些模型通常在遭遇地表淹
水情况下，会导致系统计算结果出现严重失真。 不难
得知，水动力模型具备强大的地表水体模拟能力（例
如 MIKE21、EFDC），能够捕捉诸如湿地等地表水体的
水位、流速的时空动态变化信息，但基本所有的水动
力模型均不考虑地下水流运动。 其次，水动力模型精
细的时间步长（通常为秒）也很难与地下水流模型（通
常为天）进行真正意义上的实时耦合。 近些年来，随着
计算机技术以及地理信息系统的快速发展，国内外出
现了一些考虑地表水与地下水过程的综合模拟模型

系统（例如 MIKE SHE、HydroGeoSphere），其基本涵盖
了水文循环的各个组分并充分考虑了不同过程之间

的耦合， 能够通过离散节点的信息传递以实现 SW-
GW之间的转化研究。 这些模型的使用率通常不够理
想， 除了模型构建过程需要大量的基础数据支撑以
外，模型的验证工作也是难点之一。
实际上，对于洪泛湿地而言，上述这些数值模型

的最大挑战在于能否刻画洪泛湿地地表上边界的洪

泛过程。 也就是说，洪泛湿地的周期性或季节性干湿
交替（动边界处理）是大多数值模型难以表征的一个
重要水文过程。 考虑到洪泛湿地是由河湖洪水周期性
作用下形成的特殊下垫面，这种周期性作用与潮汐变
化过程具有很好的相似性，仅是作用的时间尺度上存
在差异。 因此，笔者认为在开展洪泛湿地 SW-GW 转
化关系的数值模拟研究中， 应抓住洪泛湿地的水力
驱动特点， 可选用一些典型的海岸带地下水流模型
（例如 FEFLOW、MARUN） 来解决洪泛湿地 SW-GW
转化的动力学机制研究， 以此确定 SW-GW 之间的
补排转化关系与补给通量，精确刻画洪泛系统的水动
力场特征。

7 结语与展望

洪泛湿地SW-GW 转化过程研究已成为湿地生态
水文学等领域关注的焦点，本文系统论述了国内外相
关研究进展与动态，从水文学角度而言，认为其主要
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研究内容与关键科学问题应包括如下几个方面：（1）
洪泛湿地系统水循环要素的变化规律与地下水动力场

特征， 重点解析地下水动力场对洪水脉冲变化过程的
动态响应；（2）洪泛湿地系统 SW-GW转化模式与相互
作用的动力学过程，以机制揭示为目标导向，加强界面
迁移转化的动力学过程等科学问题研究；（3）洪水脉冲
变化对洪泛湿地系统 SW-GW转化的影响机制， 以洪
水脉冲变化为主线， 重点解决不同时间尺度上洪水脉
冲属性对 SW-GW转化的影响方式与程度。 在此基础
上，结合未来气候变化与人类活动影响，评估洪泛湿地
水资源的再分配与演化特征， 识别 SW-GW 转化作用
的响应，提出维系湿地生态系统健康的保护对策。
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Abstract: The research on the interactions between surface water (SW) and groundwater (GW) has important significance in theory
and practice for comprehensively managing water resources in floodplain wetlands. This paper conducted the review of SW-GW in-
teractions in floodplain wetlands, which provides useful information for understanding the development, trend and methods of SW-
GW interactions. Generally, floodplain wetland is a distinctive hydrological system in various ecological systems. The dynamic pro-
cesses of SW-GW interactions enhance the transfer and exchange for mass, energy and information in floodplain wetlands, which
are strongly influenced by the specific hydrological variations and periodic flood pulses in their adjacent surface waterbodies. In ad-
dition, the SW-GW interactions have important effects on the eco-hydrology, including the wetland evolution, material cycling and
biological growth. The interdisciplinary theories and methods determined by the openess and complexity in floodplain wetlands are
becoming the popular strategy to explore the SW-GW interactions. The SW-GW fitted numerical models combined with multisource
data can be used to reveal the interactions between floodplain GW and adjacent SW and other associated scientific questions. The
outcomes in this study will contribute to the water resources and ecological effects in floodplain wetlands.
Key words: floodplain wetland; SW-GW interaction; flood pulse; numerical simulation; ecological effect
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