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摘 要 ：
统计 了１ ９５０ 年有实测 资料以 来 的 中 等强度厄 尔尼诺 、拉尼娜事件 ；

按照厄 尔尼诺事件结束 时

间
，

厄 尔尼诺 、拉尼娜 事件转换 时 间 分别进行 了 筛选
；
对典 型厄 尔尼诺、 厄 尔 尼诺拉尼娜事件转换年的

雨水情特征以及 台风 活动 历 史规律进行分析 。 结果表明 ，
典型 厄 尔尼诺事件影响年 ，

南方 多 出现早春

汛
，

夏季长江 、 西 江及 闽 江等流域 洪水 多发量级大 ，
台 风生成和登陆个数少

；
在厄 尔 尼诺拉尼娜事件转

换年 ，秋季降水总体偏 少 、但浙 闽 偏 多
，华 西地 区 无 明 显秋汛 、华 南洪 水发生概率 高 ， 台风登 陆个数 多 、

登 陆地点偏 南 。 该结论可为我 国 季节 性长期 气象水文预测提供技术支撑和参考 。
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２０ １ ９

）
０５－００９ １

－０５

厄尔尼诺事件是指赤道中 、 东太平洋海水大范围

高于多年平均值 ０ ．５Ｔ 以上 、持续时间超过 ６ 个月 的现

象
；
拉尼娜事件

，
是指赤道太平洋东部和中部海水大范

围持续异常变冷 ，
即海水表层温度低于多年平均值

０ ．５丈以上 、持续时间超过 ６ 个月 以上的现象 ［
１

＿

２
］

。 厄尔

尼诺与拉尼娜通常交替 出 现
，
对气候的 影响大致相

反
，
通过海洋与大气之间 的能量交换 ，

改变大气环流

而影响气候 的变化 。 １９５ ０ 年有实测资料 以来的分析表

明
，
厄尔尼诺出 现频率多于拉尼娜 ，

强度也大于拉尼

娜 ，
两者相互转变需要大约 ４ 年 的 时间

，特别是在强

度较大的厄尔尼诺事件转换拉尼娜事件的年份 中
（例

如 １９９８ 年 、
２０ １ ６ 年 ）我 国均遭受了严重的 洪涝和台风

灾害Ｍ 。

为了解厄尔尼诺 、 拉尼娜影响年我国雨水情特征

和规律 ，本文挑选出 中 等以上强度 的厄尔尼诺事件 ，
根

据事件结束时间从中挑选 出典型的厄 尔尼诺事件 ，分

析其影响年我国夏季雨水情特点 ；
另外从 中等 以上强

度的拉尼娜事件 中 ， 挑选 出厄尔尼诺事件结束后 当年

夏季转为拉尼娜的典型年份 ， 分析转换年我国秋季雨

水情特点 ，
进而总结出 整个典型厄尔尼诺 、拉尼娜事件

转换年我国总体雨水情特点 ， 为长期气象水文预测提

供参考 。

１ 典型厄尔尼诺事件影响年筛选

从 １９５０ 年有资料以来的系 列中挑选 出 ８ 次中 等

以上强度 的厄尔尼诺事件 （见表 １
） 。 由 于厄尔尼诺事

件对我国雨水情的影响具有滞后性 ，进入衰减期后才

逐渐显露 出来 。 因此
，

我们将结束时间 作为典型厄尔

尼诺事件的筛选标准 ，结束时间过早 （如 １ 、２ 月 份 ）或

过晚 （如 ８ 月 份 ）均对我国夏季的雨水情影响不明显 。

因此
，
本文以厄尔尼诺事件在春季结束作为标志

，
筛

表 １２００６￣２００７年咸 潮入侵情况统计
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ｉ
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－

２００７

序

号
起止年月

持续

时间

／月

峰值

时间

／月

峰值

强度

ｒｃ

强度

等级

事件

影响年

１ １９６５ ．６
－

１ ９６６ ．２ ９ １ ２ １
．２ 中 等 １９６６

２ １ ９７２．４
－

１ ９７３ ．２ １ １ １２ １
．６ 中 等 １

９７３

３ １ ９８２． ５
－

１９ ８３ ． ８ １６ １２ ２．２ 超强 １ ９８３

４ １９８６． １０
？

１９８８ ．
１ １６ ９ １

． ３ 强 １ ９８８

５
＊

１９９ １ ．５
？

１９９２ ．５ １ ３ ４ １ ．２ 中等 １ ９９２

６
＊

１ ９９７ ．４
？

１９９８ ． ５ １４ １２ ２ ． ５ 超强 １ ９９８

７
＊

２００９ ．６－２０ １ ０．４ １ １ １２ １ ．３ 中等 ２０ １０

８
＊

２０ １４．５？２０ １６ ． ５ ２４ １ １ ２．３ 超强 ２０ １６

注
：

＊ 为典型厄尔尼诺事件结束年 。
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选 出 ４ 个较为典型 的 厄 尔尼诺事件结束年 （
１ ９９２ 、

１ ９９８ 、
２０ １ ０ 和 ２０ １６ 年 ）

进行雨水情分析 。

２ 典型厄尔尼诺事件结束年雨水情分析

２ ． １ 春季大部降水偏 多 ，
夏季江南 、华北 、东北等地降

水偏 多

分别对典型厄尔尼诺事件结束年春季 （ ３
￣５ 月 ） 、

夏季 （ ６
￣８ 月

）
全 国主要流域降水距平进行分析 ， 结果

表明春季除黄河 、海河外 ，
长江 、淮河 、珠江 、松辽 、太湖

及浙闽 等大部分流域降水偏多几率高 （见表 ２
） ，
特别

是 １９９２ 、 ２０ １０ 和 ２０ １ ６ 年 ，
长江 、太湖及浙 闽地 区降水

偏多 ２￣６ 成 ；夏季长江 、黄河 、海河 、辽河及浙 闽流域

降水偏 多的几率较髙 （
见表 ３ ） ，特别是 １９９８ 年 、 ２０ １ ０

和 ２０ １６ 年 ，
长江流域 、海河流域 以及辽河流域降水偏

多 １
￣４ 成。

２ ． ２ 南方易发 生早春汛
，

长江 、西江等流域夏季洪水

多发置级大

根据典型厄尔尼诺事件结束年春夏两季洪水事

件统计 ， 结果表明南方地区均发生了不同程度的早春

表 ２ 典型厄尔尼诺事件彩响年春季各流域降水距平
（
％

）
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ｐ
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ｎ
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ｅａｒｓ

年份 长江 淮河 珠江 太湖 浙闽 黄河 海河 辽河 松花江

１９９２ ２７
－

３
１ ５ ２６ ３ １

－

１ ０
－

２６
－

１９
－

２３

１ ９９ ８
１ ３ １２ １ ６ １４ ０ ８

１ ７３ ２２ １

２０ １
０ ２６

１３
－

４ ２ １
３７ １５

－

１ ６４ ６７

２０ １ ６ １９ １ １ ２ １ ５９ ３３ －

１ ３
－

３０ ４９ ５ １

汛
，
其中长江 中下游地区两湖水系 、 闽 江等河流均发

生过较大洪水 ，如 １ ９９８ 年 ３ 月上旬洞庭湖水系湘江 、

鄱阳 湖水 系赣江均发生 了历史同期最大洪水 ；夏季长

江 、松辽 、西江以及 闽 江等 流域经常发生流域性或区

域性大洪水 （见表 ４ ） ，其中长江、西江及闽江均发生 了

流域性大洪水 ， 如 １９９８ 年夏季长江发生了全流域型

大洪水 ，
西江和闽 江发生了特大洪水 ；

２０ １６ 年长江发

生 ２ 次编号洪水 、 太湖发生 了发生 １ ９５４ 年有记录 以

来历史第 ２ 高水位的流域性特大洪水 、海河流域南系

发生了１ ９９６ 年以来最大洪水 。

２ ． ３ 夏季台风生成和登陆个数少
，

但有超强台风登陆

我国

统计分析 了 中等 以上强度厄 尔尼诺事 件结束年

的 台风生成及登陆情况 。 从表 ５ 可 以看出 ，
夏季平均

生成和登陆的 台风个数分别为 １０ ．３ 和 ３ ．６ 个 ，均少于

常年 （
１ １

．
２ 和 ４ ．６ 个 ） ， 但平均生成和登 陆的超强台风

个数分别为 １ ． ８ 和 ０ ． １ 个
， 均多于常年 （

１
．４ 和 ０ ．０ 个 ） 。

分析 了４ 个典型厄尔尼诺事件结束年的 台 风生

成及登陆情况 ，
发现夏季平均生成和登陆 的台风个数

表 ３ 典型厄尔尼诺事件影响年夏季备流域降水距 平
（

％
｝
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－

９
－
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－

１ ９
－

２８ ２ ５ １２
—

８
－

２８
－

１ １

１９９ ８ ３２ １ ８ ４
－

１ １ ５ ２ １０ １ ８ ２７

２０ １０ １ ２
－

１０
－

７
－

１９ １ ３
－

２ １ ３ ８
－

１

２０ １６ ４
－

１３ １ １ ５ －

１ ２ １ ３５ ４ －

１ １

表４ 典型厄 尔尼诺事件影响年洪涝统计分析＾^
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年份春季
（
３￣５ 月

）
夏季

（
６
￣

８ 月
）

１ ９９２

长江 中 下游 、 黄淮 人汛早 ，湖 南湘 江 、 江西 赣

江 、 福建闽江 出 现历史同 期最 髙水位
湖南湘江 、江西信江 以及黄河部分支流发生较大洪水

，
福建闽江发生特大洪水

湖南 湘江 、江西赣江 ３ 月上旬发生历 史同期最 长江流域发生仅次于 １９５４ 年全流域型大洪水 ，嫩江 、松花江发生超历史特 大洪水 ，

大洪 水珠江流域西江和福建 闽江发生超过或接近百年一遇特大洪水

２０ １ ０ 江西 昌 江 、
乐安河 ３ 月 上旬发生历史罕见春汛

长江 、黄河 、淮河 、海河 、松花 江 、辽河 、太湖 、珠江 流域西江和闽江均发生超 警洪水 ，

江西信江 、抚河 、赣 江及吉林第二松花江等 河流发生超历史洪水

２０ １ ６

湖南 湘江 、江西赣江上 中游 、福建闽江 、广东北

江 、
广西桂江发生超警洪水

长江流域发生 １ ９９８ 年 以来最大洪水 、 太湖发生流域性特大洪水 、海河流域南 系发

生 １９９６ 年以 来最大洪水 、 珠江流域西 江和淮河发 生超警洪水 、黄河 中游发 生了 接

近警戒流量 的洪水 、辽河上 游东辽河发生大 洪水
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表 ５ 典型厄 尔尼诺事件彩响年夏季 （
６￣８月

）
台风情况统计

Ｔａｂ ｌ
ｅ５Ｔｈｅｓｔａｔ

ｉ
ｓ
ｔｉ
ｃｓｏｆ ｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔ

ｙｐｈｏｏｎｓ ｉ
ｎｔｈｅｔ

ｙｐ
ｉ
ｃａ

ｌＥ ｌＮｉ
ｎｏ ｉ

ｍｐａｃｔｉｎ
ｇｙ

ｅａｒｓ
（

Ｊｕｎｅ
－

Ａｕｇｕ ｓｔ ）

年份

生成个数 登陆个数

超强 台风 强台风 总数 超 强台风 强台风 台风
强热带风暴

和热带风暴
总数

１ ９６６ ４ ２ １５ ０ １ ０ ３ ４

１ ９７３ ２ ０ １６ ０ ０ １ ４ ５

１ ９８３ ３ ０ ９ ０ ０ ２ ０ ２

１
９８８ １ １ ９ ０ ０ ３ ０ ３

１ ９９２
＊ ２ ２ １４ ０ ０ ４ ２ ６

１ ９９８
＊

０ １ ４ ０ ０ ０ ３ ３

２０ １０
＊

０ １ ７ ０ ０ ２ ０ ２

２０ １６
＊ ２ １ ８ １ １ ０ ２ ４

全部平均 １
．
８ １ ．０ １ ０． ３ ０． １ ０． ３ １ ．５ １ ． ８ ３ ．６

典型年平均 １
．０ １ ．３ ８ ．３ ０． ３ ０．３ １ ．５ １ ． ８ ３ ．８

常年 １ ．４ １
．９ １ １

．２ ０ ．０ ０．４ １
．７ ３ ．０ ４．６

注
：

＊ 为典型厄尔尼诺事件结束年 。

分别为 ８ ．３ 和 ３ ． ８ 个
，
同样少于常年

，
但是有 １ 个超强

台风登陆我国 ，
即 ２０ １６ 年第 １ 号台风

“

尼伯特
”

先后在

我 国台 湾 、福建登陆 ，
造成 闽 江支流沙溪 、梅溪

，

九龙

江 、木兰溪等 １０ 条河流发生超警以上洪水
，
其中 梅溪

发生超历史洪水 。

３ 厄尔尼诺－拉尼娜转换年雨水情分析

我们从 １９５０ 年有资料以来 的系列 中选取了９ 个

中等以上强度 的拉尼娜事件 （见表 ６
） ， 并筛选出 了５

个厄尔尼诺事件结束后 当年 ６￣８ 月 转为拉尼娜 的年

表 ６１ ９５０年有资料以来中 等及 以上 强度厄尔 尼诺事件

Ｔａｂｌｅ６Ｔｈｅｎｉｎｅｍｏｄｅｒａｔｅｏｒｈ ｉ
ｇｈｉｎｔｅｎｓ

ｉ
ｔ
ｙＬ

ａＮｉ
ｎａｅｖｅｎｔｓ

ｓ ｉｎｃｅ１９５０

序号 起止年 月
持续 时间

／月
强度等级

事件

开始年

１ １
９５０．０ １

￣
１９ ５ １ ．０２ １２ 中 等 １９ ５０

２ １
９５４．０７

￣

１
９ ５６ ．０４ ２２ 中等 １９ ５４

３
＊

１９７０．０７
？

１９７ ２ ．０ １ １
９ 中 等 １９７０

４
＊

１ ９７３ ．０６
－

１ ９７４ ．０６ １ ３ 中 等 １
９７３

５ １ ９７５ ．０４－ １ ９７６ ．０４ １ ３ 中 等 １９７５

６ １ ９８８ ．０５－ １９ ８９ ．０５ １ ３ 强 １９ ８８

７
＊

１９９８ ．０７－２０００ ．０６ ２４ 中 等 １９９８

８＊ ２００７ ．０８－２００ ８ ．０５ １０ 中 等 ２００７

９
＊

２０ １ ０．０６
－

２０
１

１ ．０５ １２ 中 等 ２０ １０

注
：

＊ 为典型厄尔尼诺－拉尼娜转换年
。

份 （ 以下简称
“

厄尔尼诺－拉尼娜转换年
”

）进行分析 ，

分别为 １９７０ 年 、 １９７３ 年 、 １９９８ 年 、 ２００７ 年和 ２０ １ ０ 年 。

３ ． １ 秋季长江 、黄河 、淮河等流域降水 总体偏少 ，浙闽

珠江降水偏多

从 ５ 个厄尔尼诺－拉尼娜转换年 ９￣ １ １ 月 降水距

平来看 ，
长江 、黄河 、淮河 以及松花江等流域有 ３ 年降

水较常年偏少 ， 其中 长江流域在 １９９８ 、 ２００７ 和 ２０ １０

年的降水偏少 １
￣３ 成

（见表 ７ ）
；
而浙 闽 、太湖 、珠江以

及辽河等流域总体上降水较常年偏多 ，其中浙闽 地区

除 ２００７ 年略偏少外 ，其他 ４ 个厄尔尼诺－拉尼娜转换

年均偏多 。

表 ７ 厄尔尼诺－拉 尼娜转换年秋季各流域降水距平
（
％

＞

Ｔａｂｌｅ７Ｔｈｅａｕ ｔｕｍｎｐ ｒｅｃ
ｉｐｉ

ｔａｔ
ｉ
ｏｎａｎｏｍａｌ

ｉ
ｅｓｏｆｔｈｅｍａ

ｊ
ｏｒｒｉｖ ｅｒ

ｂａｓｉ
ｎｓ ｉ

ｎｔｈｅｔ
ｙｐｉｃ ａｌＥ ｌＮｉ

ｎｏ－ＬａＮｉ
ｎａｔｒａｎｓ

ｉ
ｔ
ｉ
ｏｎ

ｙ
ｅａｒｓ

年份 松花 江 辽 河 海河 黄河 长江 淮河 太湖 浙 闽 珠江

１９７０ １ ３ ３０
－

２４
－

１６ ２３ ４ １ １２ １３ ３０

１ ９７３
－

２９
－

１ １ ５０ ２５ ２０
－

２３ １７ ３５ ３４

１９９８ ２５
－

１ ３
－

５２
－

５２
－

２８
－

７０
－

９ １
－

２６

２００７
－２０

１
２６ ２３ － ３３ －

１ ６ ３ ８
－

６
－

２４

２０ １０
－

１５ ５５ ２ １
－

５
－

４ ３
－

１ ７ ４ ３２

３ ． ２ 秋季华西地区无 明显秋汛
，
华南地区发生洪水概

率高

从厄尔尼诺－拉 尼娜转换年秋季洪 旱事件统计

结果上看
，
华 西地 区在 １９７０ 、 １９７３ 和 １９９８ 年 均无 明
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表 ８ 厄 尔尼诺－拉尼娜转换年 ９
￣

１ ２月 洪旱情况统计

Ｔａｂ ｌｅ ８Ｔｈｅｓｔａｔｉ ｓｔｉｃｓｏｆ ｔｈｅｆｌｏｏ ｄａｎｄｄｒｏｕ
ｇ
ｈｔｅｖｅｎ ｔｓｉ

ｎ ｔｈｅｔ
ｙｐｉ

ｃａｌＥｌＮｉ
ｎｏ

－

ＬａＮｉ
ｎａ ｔｒａｎｓ

ｉ
ｔ
ｉ
ｏｎ

ｙ
ｅａｒｓ（

Ｓｅｐ
ｔｅｍｂｅｒ

－

Ｄｅｃｅｍｂｅｒ
）

年份 拉尼娜发生月 份 ９
￣

１２ 月 洪水情况 ９
￣

１２ 月 干旱情况

１９７０ ７

（
１

）
华西地区无明显秋汛

；

（
２ ）台风影响华南地 区

。
第 ７０１ １ 号强台风登陆广 东汕头 ，广东 、福 建等地

突发山 洪
，
其 中广东榕江发生较大洪水 。

山西 、 河北 、河南 、 云南 、广 西以 及贵州等

地部分地 区出 现旱情 。

（
１

）
华西地区无明显秋汛 ；

１９７ ３ ６ （ ２ ） 台风影 响华南 地 区
。
第 ７３ １ ４ 号台风

“

玛琪
”

在 海南琼海登陆 ， 为建 国

以来在中 国海南登陆 的最强 台风 。

１９９ ８ ７ 华西地区无 明显秋汛 。 黄河下游 断流 。

（
１

）
部分地区发生秋季洪水 。 ９ 月 份 ，

黄河中游部 分支流 、洪泽湖及里下河 １０ 月 西辽河 断流 ；
１ １
￣

１２ 月 ， 洞庭湖 水

２００７
地 区部分河流发生超警洪水 ； 系 、 鄱 阳湖水 系的部分河 流出 现历 史最

（
２

） 台风影响华东地 区 。 受 台风
“

罗莎
”

影 响 ，
太湖

、 钱塘江 、杭嘉 湖地 区多

站水位超警 。

低水位
。

（ １ ）部分地 区发生秋季洪水
。
９ 月黄河 中游 干支 流 ，汉江下游干流发生 超

警洪水
；

（
２

）
台风影 响华南地 区

。
受 台风

“

凡亚比
”

、

“

鲇 鱼
”

影响
，
海南南渡江 出 现

１ １ 月 至 １２ 月 ， 湖南湘江下 游及江西 赣

２０ １ ０ ６ 江下游部分江段 出现历史最 低水位 。

１ ９５４ 年以来第二高 的洪水 位
，
广东 沿海 中 小河流出 现超历史洪水

。

显秋汛 ， 仅黄河 中游部分河 流在 ２００７ 和 ２０ １０ 年发

生 了洪水 ，华南地区受 台风影 响发生洪 水的概率高
；

江南 、西南 、黄 淮等地部分地区 出现秋冬旱的几率大

（见表 ８
） 。

３ ．３ 秋季台风登陆个数多 、登陆我国地点偏南概率高

从厄尔尼诺－拉尼娜转换年 ９￣ １ ２ 月 台 风活动情

况分析 （见表 ９ ） ，秋季平均生成 台风 １ ０． ８ 个 ，
少于常年

（ １ １ ． ９ 个 ）
；
但平均登陆台风 ３ ． ２ 个 ，多于常年 （

２
．６ 个 ） ，

其中平均强台风及以上的登陆个数为 １ ．０ 个
， 也多于

常年 （
０ ．５ 个

） ；
登陆区域主要集 中在福建和海南 ， 占登

陆总数的近 ７０％ 。

表９ 厄尔 尼诺－拉尼娜转换年 ９
￣

１ ２月 台风活动情况统计
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年份
生成

总数
强 台风

及 以上

登 陆个数

台风

及 以下
总数

登陆地点 （个数
）

１ ９７０ １４ １ ２ ３ 海南 、 广东 、 福建

１ ９７３ ９ １ ３ ４ 广 东 、福建 、 海南
（
２

）

１ ９９８ １０ ０ １ １ 浙江

２００７ １ ５ ２ １ ３ 浙江 （
２

） 、
海南

２０ １０ ６ １ ４ ５ 福建
（
５ ）

平均值 １０． ８ １ ．０ ２ ．２ ３ ．２
—

常年 １ １ ．９ ０ ．５ ２ ． １ ２．６
—

结语

通过对典型厄尔尼诺事件影响年 、 厄尔尼诺拉尼

娜转换年 的统计分析 ， 发现在典型厄尔尼诺事件影响

年 ， 春季我国大部降水偏多 ，但华北西部 、西北东部降

水偏少 ，南方地区易发生早春汛
；

夏季江南降水偏多
，

长江 、西江等流域发生较大洪水的几率高
，
台风对我国

沿海地区影响较为严重 。 而在厄尔尼诺拉尼娜事件转

换年 ， 秋季我 国西北东部降水偏多 、 东北北部降水偏

少
，
华南地区易发生洪水

，
江南 、西南 、黄淮等地部分地

区出现秋冬旱的几率高 ， 台风登陆比例高 、登陆地点偏

南 ，
有超强台风登陆影响我 国 。 需要说明 的是

，
厄尔尼

诺 、拉尼娜事件作为影响天气系统的
一

个重要因素 ，与

我 国不同 区域 、 不 同季节和不同气象水文极端事件的

相关性是不同 的
，
随着资料的积累 和深入了解 ，将会更

加 明确其对我国气象水文的影响和作用规律 。

参 考文献 ：

［
１
］ＧＢＴ３３６６６

－

２０１ ７
，
厄 尔 尼 诺 －拉 尼 娜 事 件 判别 方 法 ［

Ｓ
］

．（
ＧＢＴ

３３ ６６６
－

２０ １７
，Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃ ａｔｉ ｏｎＭｅ ｔｈｏｄｆｏｒＥｌＮｉｈ ｏ／ＬａＮｉ ｎａＥｖｅｎ

ｔ
ｓ ［Ｓ］ ．

（
ｉ ｎＣｈｉｎ ｅｓｅ

））

［
２

］
骆高远 ． 我国对厄 尔尼诺 、拉 尼娜研究综 述

［Ｊ ］ ． 地理科学 ，
２０００

，
２０

（
３

）
：２６４

－

２６９ ．（
ＬＵＯＣａｏ

ｙ
ｕａｎ ．Ａｇｅｎｅ ｒａｌｓｕｒｖｅ

ｙｏｆｔｈｅｓ ｔｕｄｉ ｅｓｏｎ

ＥｌＮｉ
ｈｏａｎｄＬａＮｉ ｎａ ｉｎＣｈ ｉｎａ［Ｊ

］

．Ｓｃ ｉｅｎ ｔｉａＣｅｏ
ｇ
ｒａ
ｐ
ｈ ｉｃａＳｉ ｎ ｉｃａ

，

２０００
，
２０⑶ ：

２６４－２６９ ． （
ｉｎＣｈｉｎｅｓ ｅ

））

［
３

］
周 国 良

，

张建云 ． 厄尔尼诺现象及 其对我 国水文气候 的重大影 响 ［Ｊ］ ．



第５期 李磊等 ：典型厄尔 尼诺 、拉尼娜事件我 国雨水情特征分析 ９５

水 文
，

２００２
，

２２⑶ ：
１４－ １７ ． （

ＺＨＯＵＧｕｏｌｉ ａｎｇ ，
ＺＨＡＮＧＪ ｉａｎ

ｙ
ｕｎ ．ＥＩ

Ｎｉｈｏａｎｄｉ ｔｓｅｆｆｅｃ ｔｓｏｎｔｈｅｃｌ ｉｍａｔ ｅ ｉｎＣｈｉ ｎａ［Ｊ］ ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ Ｃｈｉｎａ

Ｈ
ｙ
ｄｒｏｌｏ

ｇｙ ，２
００２

，

２２
（
３

）
： １４

－

１７ ．

（
ｉｎＣｈｉ

ｎ ｅｓｅ
））

［
４

］
陈健

，

胡世巧 ，
赵佩章

，
等 ． 我 国大旱大涝 与厄尔尼诺和拉尼 娜的关系

［
Ｊ
］

． 河南 师范 大学 学报
（
自 然 科 学 版

＞
，

１９９９
，
２７

（
４

）
：
３４

－３ ９．（
ＣＨＥＮ

Ｊ ｉａｎ
，
ＨＵ Ｓｈｉｑ

ｉａｏ
，ＺＨＡＯＰｅ ｉｚｈ ａｎ

ｇ ，ｅ ｔａｌ ．Ｔｈｅｇｒｅａｔｄｒｏｕ
ｇ
ｈｔａｎｄ

ｗａｔｅ ｒｌｏ
ｇｇ

ｉｎ
ｇ ｉｎｏｕｒｃｏｕｒｔｒ

ｙｗｉｔｈｔｈ ｅＥｌｎｉｎｏａｎｄＬａｎ ｉｎａ［
Ｊ
］

．

Ｊ
ｏｕｒｎａ ｌｏｆＨｅｎ ａｎＮｏｒｍａｌＵｎ

ｉ
ｖｅ ｒｓｉｔｙ （

Ｎａ
ｔ
ｕｒａ ｌＳｃ ｉｅｎｃｅ

），１９９９
，
２７

（
４

）
：

３４
－

３９．

（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

） ）

［
５

］
胡明 思

，
路承政． 中国历史大洪水

［
Ｍ

］
． 北京 ：

中 国书店 出版社
，

１９９２．

（
ＨＵＭｉｎ

ｇ
ｓｉ

，ＬＵＯＣｈｅｎ
ｇ
ｚｈｅｎｇ

．Ｆ ｌｏｏｄｓｉ ｎＣｈｉｎｅｓ ｅＨ ｉｓｔｏｒ
ｙ［

Ｍ
］

．

Ｂｅ ｉ
ｊ
ｉ ｎ

ｇ
：
Ｃｈ

ｉｎｅ ｓｅＢｏｏｋｓｔｏｒｅ Ｐｒｅｓｓ，１９９２．

（
ｉ ｎＣｈ ｉｎｅｓ ｅ

））

［
６

］
骆承政． 中国历史大洪水 调査资料汇编 ［

Ｍ
］

． 北京
：
中 国书店 出版社

，

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓＡｎａ ｌｙｓｉｓｏｆＲａｉｎｆａ ｌｌ
－ｆｌｏｏｄＲｅｇｉｍｅｏｆＴｙｐｉｃａｌＥＩＮｉｎｏ／ＬａＮｉｎａＥｖｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎａ

ＵＬｅ ｉ
，ＺＨＵＣｈｕｎｚｉ ，ＷＡＮＧＪ ｉｎｘ ｉｎｇ，ＷＡＮＧＬｉｎ

（Ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｆｏｒｅｃａｓ ｔＣｅｎｔｅｒ
，Ｍｉ

ｎ
ｉ
ｓ ｔｒｙ

ｏｆ
Ｗａｔｅｒ

Ｒｅｓｏｕ ｒｃｅｓ
，Ｂｅ ｉｊ ｉ

ｎ
ｇ

１ ０００５ ３
 ｔ
Ｃｈ ｉｎａ ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ ：Ａｃｃｏｒｄ
ｉ
ｎ
ｇｔｏｔｈｅｅｎｄｏｆＥ ｌＮｉ

ｎｏｅｖｅｎｔａｎｄｔｈｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔ ｉｏｎｔ
ｉ
ｍｅｏｆＥｌＮ

ｉ
ｎｏ／ＬａＮ

ｉ
ｎａｅ ｖｅｎｔ

，ｔｈ
ｉ
ｓｐａｐｅ ｒａｎａ ｌ

ｙ
ｚｅｄｔｈｅ

ｆｅ ａｔｕｒｅｓｏｆｒａｉｎ ｆａｌｌ
，ｆｌｏｏｄａｎｄｔｙｐ

ｈｏｏｎｂａｓｅｄｏｎ ｔｈｅＥＩＮｉｎｏａｎｄＬａＮｉｎａｅｖｅｎｔｓｏｆｍｏｄｅｒａｔｅ ｉｎｔｅｎｓ ｉ ｔ
ｙｓ ｉｎｃｅ１ ９５０ ，Ｔｈｅｒｅ ｓｕｌ

ｔｓ

ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ：Ｉｎｔｙｐｉ
ｃａｌＥＩＮｉｎｏ ｉｍｐａｃｔ ｉｎｇｙ

ｅａｒ ｓ
，ｐ

ｒｅｃｉｐ ｉ
ｔａｔｉｏｎｉｓａｂｕｎｄａｎｔｉ

ｎｓｐｒｉｎ
ｇａｎｄｓ

ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ

ｆｌｏｏｄｉ
ｓｏｆｔｅｎｈａｐｐｅｎ ｉ

ｎ
ｇｉ

ｎｔｈｅｓｏｕ ｔｈ

ｏｆＣｈｉｎａ．Ｉｎｓｕｍｍｅｒ
，ｒａｉ

ｎｆａｌ ｌ ｉｓｒｉ ｃｈ ｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆＹａｎ
ｇ

ｔｚｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎａｎｄｆ ｌｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｉｓｈ ｉ

ｇ
ｈｅｒｉｎＹａｎ

ｇ
ｔｚｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎａｎｄ

Ｘｉ
ｊ

ｉａｎ
ｇＲｉｖｅｒｂａｓ ｉｎ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｔｒｏｐ ｉｃａｌｓｔｏｒｍｇｅｎｅｒａｔ ｉｏｎａｎｄｌａｎｄ ｉｎｇａｒｅｌｅ ｓｓｔｈａｎｎｏｒｍａｌ ． ＩｎＥ ＩＮｉｎｏ／ＬａＮｉｎａｃｏｎｖｅｒｓ ｉｏｎ

ｙ
ｅａｒｓ

，ｔｈｅｒｅａｒｅｌｅｓｓａｕｔｕｍｎｆ ｌｏｏｄｉ
ｎｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓ

ｔｏｆＣｈｉ
ｎａｗｈ

ｉ
ｌｅｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｐ

ｒｅ ｃ
ｉｐｉ

ｔａｔ
ｉ
ｏｎｉ

ｎｔｈｅｐｒｏｖｉ
ｎｃｅｓｏｆＺｈｅｊｉａｎｇ，

Ｆｕ
ｊ ｉ
ａｎ

，
ＧｕａｎｇｄｏｎｇａｎｄＧｕａｎｇｘｉ ．Ｍａｎ

ｙ
ｔ
ｙｐｈｏｏｎ ｓ ｌａｎｄｏｎ ｔｈｅｃｏ ａｓ ｔａ ｌａｒｅａ ｓｉｎｔｈｅｓｏｕ ｔｈｅａｓ ｔｏｆＣｈｉ ｎａ ｔｈａ ｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｗｈ ｉｃｈａｒｅ

ｇ
ｒｅａｔｅｒｔｈａｎ ｔｈｅｎｏｒｍａ

ｌｙ
ｅａｒｓ ．Ｉｔｗｏｕ ｌｄｐ

ｒｏｖ
ｉｄｅｔｅｃｈｎ

ｉ
ｃ ａｌｓｕ

ｐｐｏｒｔａｎｄｒｅｆｅｒｅ ｎｃｅｆｏｒｓｅａｓｏｎａｌ
ｌ
ｏｎ

ｇ

－

ｔｅｒｍｍｅｔｅｏｒｏｌ
ｏ
ｇ

ｉ ｃａｌａｎｄ

ｈ
ｙ
ｄｒｏｌｏ

ｇ
ｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎＣｈ ｉｎａ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ：Ｅ ＩＮｉ
ｎｏ

；ＬａＮｉ
ｎａ

；ｒａｉｎｆａｌｌ
－

ｆｌｏｏｄｒｅ
ｇｉ
ｍｅ

； ｔ
ｙｐｈｏｏｎ

（
上接第 １３ 页

）

ＬａｎｄＳｕｒｆａｃｅＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＲｅｔｒｉｅｖａｌ ＵｓｉｎｇＩｍｐｒｏｖｅｄＳｐｌｉｔｔｉｎｇ
ＷｉｎｄｏｗＡｌｇｏｒｉｔｈｍＢａｓｅｄｏｎＬａｎｄｓａｔ８Ｄａｔａ

ＺＨＡＩＳｈａｏｙｉ

１

，ＨＵＡＮＧＤｕｉ

１

，ＷＡＮＧＷｅｎｚｈｏｎｇ
１

，ＬＩＵＪｉｕｆｕ
１

，
２

，ＷＡＮＧＨｕａｎ
１ ， ２

，ＬＵＺｈｉａｎｇ
１

（ ｌ ．Ｎａｎｊｉ
ｎｇ
Ｈｙｄｒａｕｌ ｉｃＲｅ ｓｅ ａｒｃｈＩｎｓ ｔ

ｉ
ｔｕｔｅ

， Ｎａｎｊｉ
ｎｇ

２ １００２９
，
Ｃｈｉｎａ

；２ ． ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ
ｆｏ ｒＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ ， ＭＷＲ ，Ｎａｎｊ ｉｎｇ

２ １ ００２９
，

Ｃｈ

ｉ
ｎａ

）

Ａｂｓｔｒａｃｔ ： Ｉ ｔ ｉｓｏｆｇ
ｒｅａｔｐｒａｃ ｔ

ｉ
ｃａｌｓｉ

ｇ
ｎ

ｉ
ｆ ｉｃａｎｃｅ ｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｏｆｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗｉ ｔｈｈ

ｉｇ
ｈｓｐａｔ

ｉ
ａｌ

ｒｅｓｏｌｕｔ
ｉｏｎｂ

ｙｏｎｌ
ｙｕ

ｓ ｉｎ
ｇＬａｎｄ ｓａｔ８ｄａｔａ

．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｔｒａｄｉ
ｔｉｏｎａｌｒｅｔｒｉ ｅｖａｌｄ ｉｆ ｆｉ

ｃｕｌ ｔｙｗｈ ｉｃｈｍｕ ｓｔｒｅ
ｌｙｏｎｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌ

ＭＯＤＩＳｗａｔｅｒｖａｐ
ｏｒ
ｐｒｏｄｕｃｔｄａｔａ ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｓ

ｐ
ｌ ｉ ｔ
－

ｗ
ｉ
ｎｄｏｗａｌ

ｇ
ｏｒ

ｉ
ｔｈｍ（

ＳＷ）ｗａｓａｐｐ ｌｉｅｄｆｏ ｒｓｕ ｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｔｈａｔ

ｒｅｌ
ｙ

ｉｎ
ｇｓｏ

ｌ
ｅ

ｌｙｏｎＬａｎｄｓａｔ８ｄａｔａｉｔｓｅ ｌｆ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｄ ｏｅｓｎｏｔｒｅｑｕｉ ｒｅａｎ
ｙｅｘｔｅｒｎａｌｄａｔａｓｏｕ ｒｃｅ．Ｔａｋ ｉ

ｎ
ｇｗａｌ

ｎｕ ｔＧｕｌｃｈｗａｔｅｒｓｈｅｄ ｉｎ

ｔｈｅＵｎ ｉ ｔｅｄＳ ｔａｔｅｓａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ
，ＳＷａｌ

ｇ
ｏｒｉ

ｔ
ｈｍｗａｓｕ ｓｅｄｔｏｒｅ ｔｒｉｅｖｅｌａｎｄｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅ

，ａｎｄｔ
ｈｅｒｅｓｕ ｌｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐ

ａｒｅ ｄｗｉ
ｔｈ

Ｓｉ
ｎ
ｇｌ

ｅＣｈａｎｎｅｌａｌｇ
ｏｒ

ｉ
ｔｈｍ（

ＳＣ
）
，ＭＯＤ１ １

－

Ｌ１ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐ
ｅｒａｔｕ ｒｅｐ

ｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕ ｒｅｄｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅ

ａｃｃｕｒａｃ
ｙｏｆｔｈｅａｌ

ｇ
ｏｒ

ｉ
ｔｈｍ ｓ．Ｔｈｅｒｅｓ ｕｌｔ ｓｓｈｏｗｔｈａｔｓｕ ｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒ

ａｔｕｒｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｕｓ ｉ
ｎ
ｇｔｈｅｓｐｌ ｉ

ｔ
－ｗｉｎｄｏｗａｌ

ｇ
ｏｒ

ｉ
ｔｈｍ （

ＳＷ）ｇｅｔｂｅ ｔｔｅ ｒ

ｒｅｓｕｌ ｔｓｈａｖｉｎｇｇ
ｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｗｉ

ｔｈｔｈｅｍｅａｓｕ ｒｅｄｄａｔ ａ
，
ａｎｄｔｈｅａｖｅ ｒａ

ｇ
ｅｅｒｒｏｒｉ

ｓ０ ．８９Ｋ
，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉ ｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉ

ｅ ｎｔｉ
ｓ０．９８４ １ ．

Ｋｅ
ｙｗｏｒｄｓ ：ｌａｎｄｓｕｒ ｆａｃｅｔｅｍｐ

ｅｒａｔｕｒｅｒｅｔｒｉｅｖａｌ
；
ｓ

ｐ
ｌ ｉｔｗｉｎｄｏｗａｌ ｇ

ｏｒ
ｉｔｈｍ（

ＳＷ
） ；ｓ

ｉ
ｎ
ｇｌ
ｅｃｈａｎｎｅ ｌａｌｇ

ｏｒ
ｉ
ｔｈｍ（

ＳＣ
） ；
Ｌａｎｄ ｓａｔ８ＴＩＲｄａ

ｔ
ａ

；

ＭＯＤ Ｉ １
－ＬＩｌ

ａｎｄｓｕｒｆａ ｃｅ ｔｅｍ
ｐ
ｅｒａｔｕｒｅ

ｐ
ｒｏｄｕ ｃ ｔｓ

２００６ ．（
ＬＵＯＣｈｅｎ

ｇｚ
ｈｅｎ

ｇ
．Ｃｏｍ

ｐ
ｉ
ｌａ ｔｉｏｎｏｆＳｕｒｖｅ

ｙＤａｔａａｂ ｏｕｔ

ＨｉｓｔｏｒｉｃａｌＥｘｔｒａｏｒｄｉ ｎａｒ
ｙＦｌｏｏｄｓｉｎＣｈｉｎａ［

Ｍ
］

．Ｂｅ ｉ
ｊ
ｉｎ
ｇ

；Ｃｈ ｉｎｅ ｓｅ

Ｂｏｏｋ ｓｔ ｏｒｅＰｒｅｓｓ
，
２００６．

（
ｉｎ Ｃｈｉｎｅ ｓｅ

））

［
７
］
陈德坤

，
孙继昌

，
梁家 志

，
等 ． １ ９９ ８ 水情年报

［
Ｍ

］
． 北京 ：中国水利水 电

出版社 ，
１ ９９９． （

ＣＨＥＮＤｅｋｕｎ
，
 ＳＵＮＪ ｉｃｈａｎ

ｇ ，
ＬＩＡＮＧＪｉａ ｚｈ ｉ

，ｅ ｔａ ｌ．

Ｈ
ｙ
ｄｒｏｌ ｏ

ｇ
ｉｃａ ｌ ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＡｎｎｕａｌＲｅ

ｐ
ｏｒｔ１９９８［

Ｍ
］

．Ｂｅｉ
ｊ

ｉｎ
ｇ

：Ｃｈ ｉｎ ａ

Ｗａ
ｔ
ｅ ｒＰｏｗｅｒＰｒｅ ｓｓ

，
１ ９９９ ． （

ｉ
ｎＣｈｉｎｅｓｅ

））

［

８
］
中华 人民共和 国农业部种 植业管理 司 ． 中国灾害査询 系统

［
ＥＢ ／ＯＬ

］

．

ｈｔｔ
ｐ

：／ ／２０２． １２７．４２ ． １５７／ｍｏａｚｚ
ｙ
ｓ／ｚａ

ｉ
ｈ ａｉ／ｃｈａｘｕｎ ．ａｓ

ｐ
．（
Ｄ ｅ

ｐ
ａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｒｏ

ｐ

Ｍａｎａ
ｇ
ｅｍｅｎ ｔ

，Ｍｉ ｎｉｓｔｒ
ｙｏｆＡ

ｇ
ｒ ｉｃｕｌｔｕｒｅ

，
ｔｈｅＰｅｏ

ｐ
ｌｅｄＲｅｐｕｂｌ ｉｃｏｆ

Ｃｈｉｎａ ．Ｎ ａｔ ｉｏｎａ ｌＤｉ ｓａｓｔｅｒＩｎ
ｑ
ｕｉｒ

ｙＳ
ｙ
ｓ
ｔ
ｅｍ［

ＥＢ／ＯＬ
］

，ｈｔｔ
ｐ

：／／

２０２． １２７ ．４２． １５７／ｍｏａｚｚ
ｙ
ｓ／ｚａｉｈａｉ／ｃｈａｘｕｎ ．ａｓ

ｐ
． （

ｉ ｎＣ ｈｉ ｎｅｓｅ
））


